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Einleitung

Im Rahmen des Projekts ,Einheitliche Heizwert- und Effizienzberechnung Schweizer KVA“ wurden 2009 erstmals die ener-
getischen Kennzahlen durch die Rytec ermittelt. Dadurch wurde die Vergleichbarkeit der energetischen Effizienz der KVA
mittels einer standardisierten Berechnungsmethode erhéht. Aufgrund der positiven Resonanz der Anlagenbetreiber und
des BAFU auf das Projekt wird die Erhebung jahrlich nachgefihrt.

Die Berechnungen enthalten Herleitungen von zentralen Grossen wie z.B. des Heizwertes des Abfalls (siehe Kapitel ,,Zent-
rale Formeln“) und basieren auf Messungen z.B. der Frischdampfmenge, welche Messungenauigkeiten aufweisen. Die Re-
sultate sind somit als bester verfligbarer Vergleich zu verstehen.

Nachfolgend die Zusammenstellung der Resultate aus der Heizwert- und Effizienzberechnung fiir das Betriebsjahr 2025,
teilweise im Vergleich mit den Werten der vergangenen Jahre.

Die Methodik der Berechnung und die Resultate 2009 kénnen im Bericht ,Einheitliche Heizwert- und Energiekennzahlen-
berechnung der Schweizer KVA nach europdischem Standardverfahren® (10.05.2011) auf der Seite des BFE abgerufen wer-
den®. Die komplette Ubersicht der Resultate 2010-2024* befinden sich ebenfalls auf dieser Seite.

Die jahrliche Erhebung wird fiir alle Schweizer KVA durchgefiihrt. Die Einzugsgebiete der aktuell in Betrieb stehenden KVA
sehen wie folgt aus:

Abbildung 2: Einzugsgebiete der Schweizer KVA im Jahr 2020

1 https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/erneuerbare-energien/biomasse.htmil
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Glossar

ADbfRRL Abfallrahmenrichtlinie: Richtlinie 2008/98/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 19. November 2008
liber Abfille

BAFU Bundesamt ftir Umwelt

BFE Bundesamt fiir Energie

BREF Die BREF Dokumente werden von der EU herausgegeben und beschreiben bzw. definieren den besten verfiigbaren
Stand der Technik innerhalb einer Branche

Dampfabgabe Energieabgabe einer KVA durch den Energietrdger Dampf

EKS Entwdisserter Kldrschlamm

ENE Energetische Nettoeffizienz? analoge Berechnung zum R1-Faktor, jedoch bezogen auf die exportierte Energie der KVA
(Netto-Abgabe)

EnV Energieverordnung (Schweiz)

Heissgasabgabe  Energieabgabe einer KVA in Form von heissen Abgasen aus der Abfallverbrennung (z. B. an eine Kldrschlammverbren-
nung)

Hu Unterer Heizwert

KEV Kostendeckende Einspeisevergiitung

KVA Kehrichtverwertungsanlage

R1-Faktor Verwerterstatus nach AbfRRL3

SNG Stromnutzungsgrad

SRL Sekunddrregelleistung

TRL Tertidrregelleistung

VBSA Verband der Betreiber Schweizerischer Abfallverwertungsanlagen

VVEA Verordnung liber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfdllen

Wdrmeabgabe Energieabgabe einer KVA durch den Energietriger Heisswasser

WNG Wiérmenutzungsgrad

2 https://www.zh.ch/de/umwelt-tiere/abfall-rohstoffe/abfaelle/abfallanlagen/stand-technik-abfallwirtschaftliche-prozesse.html

3 https://www.laga-online.de/documents/ri-guidelines deutsch 2 1517834933.pdf
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| Abfallinput | Effizienz-Kennzahlen | Energie-Verwertung Fremdenergie
& &
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[t/a] [airt) [ [l [%] (%] [MWh/a] [Mwh/a] [Mwh/a] [Mwh/a] [MWh/a]
01 AG Buchs (AG) 143484 12.36. 0.80 0.70 32.5% 16.1%| 143260 67’359 16’827 11'872 170
02 AG Oftringen 68'824 13.89 0.66 0.60 15.7% 20.4%) 42’578 49’956 1’439 8'016 14'472
03 AG Turgi 119'778 12.05 0.75 0.60 24.1% 17.8% 80’828 56’201 15'765 15’003 53
04 BE Bern 150’600 1217 0.87 0.77 37.1% 16.8%| 186’267 66’977 2’532 19'217| 0
05 BE Biel 51’527 12.02 0.65 0.56 19.3% 16.5%) 30585 23’634 2'707 5'363 667
06 BE Thun 149’564 9.62 0.87 0.76 32.0% 19.1%| 122'651 62'203 5'403 14’093 837
07 BS Basel 231'399 11.47 0.98 0.88 62.5% 10.6% 455'313 53’361 7'178 26365 4340
08 FR Posieux 97'029 12,67 0.84 0.71 27.1% 19.9% 83’821 56'223 8922 12’492 574
09 GE Genf 226’390 10.75 0.80 0.70 45.0% 11.1% 295’362 53’646 9'884 21’830 5'018;
10 GL Niederurnen? 97'956 11.72 0.49 0.31 14.5% 12.3%| 34’652 22’055 11'691 17°046 50
11 GR Trimmis 132899 12.18] 0.77 0.60 27.0% 17.3%| 102’847 57'649 18’424 20'109 41
12 LU Perlen 277'910 12.86! 0.98 0.91 38.5% 20.5%| 376'479 178'702 5'298 22'163 44
13 NE Colombier 68'077 11.40 0.62 0.49 14.3% 17.2%| 24’396 28’808 6’535 8275 75
14 NE LaChaux-de-Fonds 54'451 11.28 0.86 0.67 48.9% 11.6% 75’699 10’561 7'747 9'294 456
15 SG  Bazenheid ? 120'710 10.79 075 0.57 26.4% 18.7%) 73'213 52'964 22'319 12'843 16'786
16 SG Buchs (SG) 189’934 12.07. 0.96 0.83 50.3% 14.6%| 295’954 71’570 25’071 21'268 1’081
17 SG St Gallen 84’820 10.71 0.98 0.82 62.0% 10.5%| 140'756 18'049 15'646 8’258 106
18 SO Zuchwil? 253'182 9.42 0.84 0.65 24.2% 21.1%| 130859 106’501 29’520 32’566 0
19 TG Weinfelden 148'239 11.82! 0.83 0.72 41.9% 13.4%)| 190’442 49’348 13'639 16'001 29,
20 Tl Giubiasco 190'473 10.82 0.76 0.61 16.8% 21.2%| 74231 99'146 22'047 22’579 0
21 VD Llausanne 180288 12.43 0.93 0.81 50.8% 13.5% 285’479 67'407 30’557 17'235 807
22 VS Gamsen 41'029 12.31 0.87 0.70 65.1% 5.1% 85'264 1'253 5'992 6'257 571
23 VS Sion*? 57'837 11.86, 0.21 0.18 27.4% 2.2%| 46’952 6287 8’509 5’671 20'062.
24 VS  Monthey 166'009 10.91 1.06 0.88 47.7% 19.5% 219’159 71’801 20632 26'245 149
25 ZH Dietikon 91995 12.15 1.03 0.90 57.0% 14.7%) 171'695 32'661 5'744 12'992 1’649
26 ZH Hinwil 188'767 12.28 0.64 0.55 9.3% 19.9% 56’469 107°061 3'355 21'401] 0
27 ZH Horgen 36'269 12.36, 0.89 0.80 36.9% 17.8% 45211 18’367 743 3'926 200
28 ZH ZHHagenholz 257’575 11.14 1.09 1.01 58.6% 15.8% 462’870 103’846 4079 22'872 617
30 ZH Winterthur 215'072 11.55 0.87 0.75 32.9% 18.8%| 218307 101’694 8'811 28’874 660
Anlagen- Mittelwert* 141’106 11.693 0.82 0.69 36.1% 15.7% 156’952 58’458 11’621 16'211 2'397
CH-Mittelwert** 11.558 0.85 0.73 37.1% 16.4%|
CH-Mittelwert 2024 ** 11.580 0.85 072 36.2% 16.5%)
CH-Summe|  4°092°088 4’551’600| 1°695°291|  337'016 470’127 69’514
CH-Summe 2024 4'070'174] 4'410'306 1'713'880, 337’136 464’266 72'222
CH- Maximal 277’910 13.89 1.09 1.01 65.1% 21.2%| 462'870 178’702 30’557 32’566 20'062!
CH- Minimal 36'269 9.42 0.21 0.18 9.3% 2.2% 24’396 1'253 743 3'926 0]

Agemittelt (iber Anzahl Anlagen
" gemittelt iber Abfallmenge bzw. Energieinput

%) nur KVA ohne Schlammverbrennungsanlage

2) Anlagen mit energetisch relevanten, betrieblichen Sonderzustédnden, vgl. Abb. 5, 6 und Beschrieb S. 23

Abbildung 3: Zusammenstellung Energiekennzahlen 2025 (kompakt)

héchster Wert

tiefster Wert (+0)
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Vergleichstabelle Energiekennzahlen CH- KVA 2025 (detailliert)

‘ Abfallinput Energie-Verwertung ‘ Fremdenergie ‘
7/ 7 /7 /7
Yy 1sdvs 7 /0 0 7
T T VA A &fif @ifg g/
SV A VA W S £/ 4
va] val [CZ ol mwhal 1] i i o] o] mawhial] Wl | awhsal] MWh ) | MWhsal] (MWt et (MWh7a]| (MWl )| MWHZa]  [MWhZa]| MWty (b [MWha) whzal|  [(MWh/all whval|  (MWh/a) (Wi
01 AG Buchs (AG) 2025 143'484 o 12.36) 1236 492754 87.0%) 0.80) 070 325% 161%| 143260 0998 0291 67359 0469 0137 16'827 0117 0034 11872 0083 0024 79'231] 170 0001 0000 o o of 170 o o
02 AG Oftringen ™ 2025 68824 o 13.89| 1389 279871 80.9%) 0.66| 060 157% 204% 42'578] 0619 0152 49956/ 0726 0178 1439 0021 0005 8016 0116 0029 57027} 14472 0210 0052, o 14'267| o| 0 o 205
03 AG Turgi 2025 119778 4346 12.05| 1245 400'792] 81.4%) 075 060 241% 178% 80'828] 0675 0202 56201 0469 0140 15'765 0132 0039 15003 0125 0037 71188} 53 0000 0000 o o of 53| o o
04 BE Bern 2025 150'600 o 1217] 1217| 509179 87.9%) 087| 077, 371% 168%| 186267, 1.237| 0366 66'977| 0.445 0132 2’532 0017 0005 19'217] 0128 0038 85743 o 0000 0000 o o o| o o o
05 BE Biel 2025 51'527] 477 1202 1212 172107 86.1%| 065 056 19.3%| 16.5%| 30585 0594 0178 23634 0459 0137 2707 0053 0016 5'363 0.104] 0031 28'330 667, 0013 0.004| o o of o o 667,
06 BE Thun 2025 149'564 16'984] 962| 1139 400'286) 84.0%) 087| 076, 320% 191%| 122651 0820 0306 62203] 0416 0155 5'403 0036 0013 14'093 0094 0035 76296/ 837 0006 0002 520 o o| 20 o 297
07 BS Basel 2025 231399 o 1147 1147|  740'328] 85.9%) 098] 088 625% 106% 455313 1.968 0615 53'361 0231 0072 7178 0031, 0010 26'365 0114 0036 78685, 4340 0019 0.006 2'800 o of 499 ol 1'041]
08 FR Posieux 2025 97'029) o 1267, 1267| 341613 85.3%) 084 071 271% 19.9% 83821 0864 0245 56223 0579 0165 8922 0092 0026 12492 0129 0037 68141} 574 0006 0002 o o o| 0| o 574
09 GE Genf 2025 226'390 o 1075| 1075 678'025] 816% 0.80) 070 45.0%) 11a%| 295362 1.305| 0436 53'646 0237 0079 9'884) 0.044] 0015 21'830) 0096 0032 75475, 5018 0022 0.007 1721 o of 2'606 ol 692,
10 GL Niederurnen®  [2025 97'956 o 11.72] 1172 318'866) 87.7%) 0.49) 031 14.5% 123% 34652| 0354 0109 22055| 0225 0069 11691 0119 0037 17046} 0474 0053 39'098; 50 0001 0000 o o of a7 o 3
11 GR Trimmis 2025 132'899 o 1218| 1218) 449’815 86.0%) 0.77| 060 27.0% 173%| 102847, 0774 0229 57'649 0434 0128 18424 0139 0041 20109 0151 0045 77736} 41 0000 0000 o o o| 0 o 41]
12 W Perlen 2025 277'910 o 1286 1286 992374 875% 098] 091 385% 205%| 376479 1355 0379|  178'702| 0643 0180 5298 0019 0005 22163 0080 0022) 203375, 44 0000 0000 o o of o o 44
13 NE Colombier 2025 68'077| 7237 11.40| 1262 215'646) 83.9%) 0.62| 049 143% 172% 24396) 0358 0113 28'808| 0423 0134 6'535 0096 0030 8275 0122 0038 37008} 75 0001 0.000 o o o| 0| o 75|
14 NE LaChaux-de-Fonds 2025 54451 5289 11.28] 1234 170's85] 83.4% 0.86| 067, 48.9%) 116% 75699 1390 0.444] 10561, 0194 0062 7747 0142 0045 9294 0171 0054 19709 456 0.008 0.003 o o of 310 o 146
15 SG  Bazenheid 2025 120710 o 10.79) 1079 361'946) 83.7%) 0.75| 057, 26.4% 187% 73213] 0607, 0202 52'964 0439 0146 22319 085 0062 12843 0106 0035 67856} 16786 0139 0046 o o o| 175 16611 o
16 G Buchs (SG) 2025 189'934 2338 12,07 1220 637'847) 89.2% 0.96| 083 503% 14.6% 295954 1558| 0464 72'570) 0377 0112 25'071] 0132 0039 21268 0112 0033 92'838 1081, 0.006 0.002 o o 1'049 o ol 32
17 SG St.Gallen 2025 84'820) 6379 1071] 1147| 252377, 83.4%) 098] 082 620% 105%|  140'756| 1659) 0558 18'049) 0213 0072 15'646 0184 0062 8258 0097 0033 26'413 106 0001 0000 o o of o o 106
18 SO Zuchwil? 2025 253182 14786 9.42| 992| 662617 76.6%) 084 065 242% 211%| 130859 0517 0197  106'501 0421 0161 29'520| 0117 0045 32'566| 0129 0049| 139637 o 0000 0000 o o o| o o o
19 TG Weinfelden 2025 148239 o 1182 1182  486'826] 84.1%) 083 072 41.9%) 13.4% 190442 1.285| 0391 49348 0333 0101 13'639) 0092 0028 16'001, 0.108 0033 65306} 29 0.000| 0000 o o of 0| o 29
20 TI Giubiasco 2025 190'473 20699 1082| 1197| 572’593 84.3%) 0.76| 061 16.8% 212% 74231 0390 0430 99'146| 0521 0173 22047 0116 0039 22’579 0119 0039| 121478 o 0000 0.000 o o o| 0| o 0|
21 VD lausanne 2025 180288 o 1243 1243 622255 86.2%) 093] 081 50.8% 135%| 285479 1583] 0459 67407, 0374 0108 30'557] 069 0049 17235 0096 0028 83’835 807 0004 0,001 o o of o o 807,
22 Vs Gamsen 2025 41029 o 12.31] 1231 140282 79.2%) 087| 070 651% 5.1% 85264/ 2.078| 0608 1253 0031 0009 5'992 0146 0043 6257 0153 0045 7170 571 0014 0004 o o o| 184 o 387
23 Vs sion*? 2025 57'837] o 11.86] 1186  202'076] 830% 021 018 274% 2.2%) 46'952] 0812 0232 6287 0109 0031 8'509 0147 0042 5671 0098 0028 4443 20'062 0347 0.099 10| 11'497] of 1039 o 7'515
24 VS Monthey 2025 166'009) 14'400) 1091] 1180  502'927] 87.5%) 1.06| 0388 47.7%) 195%| 219159 1.320| 0436 71801 0433 0143 20632 0124 0041 26245 0158 0052 98046} 149 0001 0.000 o o o| 0| o 149
25 ZH Dietikon 2025 91995 o 1215 1215 311034 789% 1.03] 090 57.0% 14.7% 171695 1866 0552 32661 0355 0105 5744 0.062 0018 12992 0141 0.042 45639 1649 0018 0005, 632 o of 8 ol 1'009)
26 ZH Hinwil 2025 188767, 2117 12.28| 1240 643959 79.0% 064 055 9.3% 199% 56'469 0299 0088 107061 0567 0166 3355 0018 0005 21'401] 0113 0033 128462 o 0000 0000 o o of o o o
27 ZH Horgen 2025 36269) o 12.36) 1236) 124’569 84.6%) 0.89) 0380 369% 178% 45211 1.247] 0363 18'367 0506 0147 743 0020 0006 3'926 0108 0032 22219) 200 0006 0002 o o o| 126 o 74
28 ZH ZH Hagenholz 2025 257’575, o 11.14] 1114  796'722] 85.5%) 109 101 586% 158%| 462870 1.797] 0581 103’846 0403 0130 4079 0016 0005 22872 0089 0029 126102 617 0002 0001 o o of o o 617,
30 ZH Winterthur 2025 215'072 373 11.55| 1157| 690302 81.4%) 087| 075 329% 188%| 218307, 1.015| 0316 101694 0473 0147 8'811 0041 0013 28'874] 0134 0042|  129'908 660 0003 0.001, o o o| 0| o 660
Anlagen- Mittelwert* 141'106| 3'291 11.693| 11.973| 454’158 84.0%)| 0.82] 0.69] 36.1%)| 15.7%| 156’952 1.081] 0.332 58'458| 0.397| 0.121] 11’621 0.091] 0.028] 16'211 0.119 0.037 74’358 2'397| 0.029 0.008 196 36| 573 181 573|

CH-Mittelwert** 11558 11.819 84.2% 0.85] 0.73 37.1%| 16.4% 1.112| 0.346 0.414 0.129) 0.082| 0.026 0.115 0.036 0.017 0.005,

CH-Mittelwert 2024 | 11.580) 11853 84.1% o385 072) 36.2%) 165% 1.084] 0336 0.421] 0131 0083 0026 0.114] 0033 0014 0004
CH- Summe| 4092088 95’425 13'170'573 47551600 1'695'291 337°016| 470127, 2'156'394| 69’514 5'684|  25'764] 2049 5236  16'611) 15’171

CH-Summe 2024| 4070174 98301 13124'366 4410306 1713'880) 337136 464266 2170430) 72222

CH- Maximal 277'910 20699 13.89) 1389 992374 89.2%| 1.09) 101 651% 212%| 462870, 2.078| 0615| 178702 0726 0180 30557 085 0062 32'566| 0474 0.054] 20062 0347 0099

CH- Minimal 36269 373 942 992 124’569 76.6%) 0.21] 018 9.3% 2.2% 24396 0299 0088 1253 0031 0009 743 0016 0005, 3'926 0080 0022 ol 0.000| 0,000

* gemittelt Uber Anzahl Anlagen * nur KVA ohne Schlammyerbrennungsaniage [chster Wert 3 Aufteilung Fremdenergiebedar total Fossil:  10°919MWh  Abwarme: 1049 MWH|

“ gemittelt iber Abfallmenge bzw. Energieinput tiefter Wert (+0) Emeverbar:  42'375MWh  Elektrisch:  15'171 MWh|

%) Anlagen mit energetisch relevanten, betrieblichen Sonderzustanden, vgl. Abb. 5, 6 und Beschrieb 5. 23

Abbildung 4: Zusammenstellung Energiekennzahlen 2025 (detailliert)
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Abbildung 5: Energienutzungsgrad nach EnV, 2025 und Auswirkung durch Sonderzustande wie z. B. Turbinen- und Generatorausfall oder ausserplanmassigen Stillstand (rote Kreise und Pfeile)
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Abbildung 6: Energetische Nettoeffizienz ENE 2025 und Auswirkung durch Sonderzustande wie z. B. Turbinen- und Generatorausfall oder ausserplanmassigen Stillstand (rote Kreise und Pfeile)

Hinweis: Die ENE-Formel ist auf Seite 28 beschrieben. Anlage ohne zugeflihrte Fremdenergie missen die durchgezogene violette Linie tGibertreffen. Fiir Anlagen mit kleinem Anteil
an Fremdenergie liegt die Vorgabe innerhalb des schattierten Bereichs. Auf Grund des hohen Anteils an Fremdenergie ist die Vorgabe fiir einen ENE-Wert von 0.55 fiir einzelne
Anlagen deutlich hoher. Die Anlage in Bazenheid erfiillt die Vorgabe (gestrichelte Linie) gerade knapp. Die Anlage in Oftringen erfiillt die Vorgabe (gepunktete Linie) klar.
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Abbildung 7: Heizwert 2025 und 2024
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Abbildung 8: R1-Faktor 2025 und 2024
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Abbildung 10: Kesselwirkungsgrad 2025 und 2024



Seite 14 von 29

BAFU, BFE, VBSA Schweizerische Eidgenossenschaft VBSA
Einheitliche Heizwert- und Energiekennzahlenberechnung Eoniégé’at""” S ASED
. e razi Vi r
der Schweizer KVA nach europdischem Standardverfahren omecerazions oizzera ASIR
Confederazlun svizra

Spezifischer Warmeexport pro Tonne Abfall 2025

2.50
Spezifische Dampfabgabe 2025 [MWh/tAbfall]
mmm Spezifische Warmeabgabe2025 [MWh/tAbfall]
200 4. mmm Spezifische Heissgasabgabe2025 [MWh/tAbfall]
———CH- Mittelwert Spezifischer Warmeabgabe 2025 [MWh/tAbfall]

“=‘! 1.50 e ... B....... B ...... B ....... B ....... J........
2
e
S
=
S
=

1.00 g oo ... B ...... ... B ... ... ... I ...... S ...... ... ... ... . ....... ...

0.50 B ... B ...... ... ... B ... ... R ....... B ....... ... ... B ...... B ....... ... ... B....... ... ... B ....... ... .. ...... 0. ... ...

0.00

S N P S WO & N N O TR R I SRS S D > D o L D
FFE T I FL I P E S TR E TS
& ¢ & WO N L U & SR <& & WP T
‘29 =) N <b\5 -\-’b $® & N o <P O o &
A \(@" <
\?’Q

Abbildung 11: Spezifischer Warmeexport pro Tonne Abfall 2025
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Abbildung 13: Spezifischer Warmeeigenbedarf 2025
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Abbildung 14: Spezifischer Stromexport 2025
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Abbildung 15: Spezifischer Stromeigenbedarf 2025
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Abbildung 16: Warmenutzungsgrad 2025
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Abbildung 17: Stromnutzungsgrad 2025
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Abbildung 18: Energieflussdiagramm CH-KVA 2025
Hinweis: Die Entwicklung diverser Kennzahlen liber mehrere Jahre kann auf der Webseite des VBSA angesehen werden

Die Fremdenergien setzen sich wie folgt zusammen:

e Fossil dampferzeugend: Ol-Stutzbrenner fur den Startvorgang (Basel und Genf)

e Erneuerbar dampferzeugend: Abwarme aus dem Drehrohrofen (Oftringen und Sion)

e Abwarme dampferzeugend: Abwarme aus der Industrie (Buchs SG)

e  Fossil nicht dampferzeugend: Wiederaufwarmung der Rauchgase vor dem Katalysator mittels Gasbrenner, Betrieb Notstromaggregate (diverse)
e Erneuerbar nicht dampferzeugend: Dampf aus der Schlammverbrennungsanlage (Bazenheid)

e Elektrisch nicht dampferzeugend: Stromimporte (diverse)
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Bemerkungen zu den Energiekennzahlen 2025

Allgemeine Veranderungen

Im Vergleich zu den letztjahrigen Energiekennzahlen ergaben sich die folgenden auffalligen Veranderungen.

o DerEnergieinput in den Kessel ist leicht angestiegen (+ 0.4%). Der Grund dafiir ist die Zunahme der Menge
des verbrannten Abfalls (+ 0.5%) mit einem tieferen durchschnittlichen Heizwert (- 0.2%). Wird jedoch der
ungewohnlich tiefe Heizwert bei der Anlage Zuchwil herausgefiltert (siehe Sonderereignisse unten), ware
der durchschnittliche Heizwert gegeniiber dem Vorjahr um 0.4% gestiegen.

e Die Wérme- und Dampfabgabe hat um 3.2% zugenommen (+ 141 GWh). Dabei nahm der Verkauf von
Warme zu (+4.5%) aber der von Dampf leicht ab (- 0.4%). Allein wegen der Anzahl Heizgradtage ware ein
Anstieg des (Komfort-)Warmebedarfs von ca. 5% zu erwarten gewesen. Das gewlinschte Resultat der vie-
len KVA-Fernwédrmeausbauprojekte lasst also (noch) auf sich warten. Beim Dampf konnten erhohte Lie-
ferungen an Industrieunternehmen in den Stadten Basel und Zirich die reduzierten Lieferungen aus den
KVA Perlen und Monthey nicht ganz kompensieren.

e Die Stromabgabe nahm im Vergleich zu 2024 um 1.1% (- 19 GWh) ab. Klammert man die Effekte der
Sonderzustande bei den KVA Basel und St. Gallen im Jahr 2024 sowie bei den KVA Niederurnen und Zuch-
wil im Jahr 2025 aus, ist die Stromabgabe in den letzten Jahren nahezu konstant geblieben.

¢ Die Verluste aus den Rauchgasen und dem Abdampf sind im Vergleich zum Vorjahr um 1.0% (- 64 GWh)
gesunken. Insgesamt wurde bei zurzeit 11 KVA Warme mit Warmeriickgewinnungsanlagen an die Fern-
warme Ubertragen, was ziemlich genau der gesamten Fernwarmeabgabe der KVA Winterthur entspricht.

Sonderereignisse

Im Betriebsjahr 2025 ist bei einer Anlage ein langerer ausserplanmassiger Ausfall aufgetreten. Bei zwei weiteren
Anlagen flihrten Umbau- bzw. Inbetriebnahmearbeiten zu einer unvollstandigen Betriebsdatengrundlage. Die
genauen Hintergriinde und abgeschatzten Auswirkungen sind hier erklart:

e Beider KVA Sion war die Turbine langere Zeit zwecks Reparatur ausser Betrieb. Dies hatte eine geschatzte
Stromminderproduktion im Jahr 2025 von knapp 24 GWh zur Folge.

e InZusammenhang mit dem laufenden Umbau der KVA Niederurnen wurde eine der beiden Turbinen aus-
ser Betrieb genommen. Im Vergleich zu einem normalen Betriebsjahr entstand im Jahr 2025 eine Strom-
minderproduktion von etwa 30 GWh.

e Wegen der Inbetriebnahme der neuen KVA Zuchwil zwischen August und Dezember 2025 wurden die
Betriebsdaten von zwei unterschiedlichen Prozessleitsystemen aufgenommen. Weil das Zusammenfiigen
der beiden Datenreihen einen unverhaltnismassig hohen Aufwand bedeutet hatte, wurden die besten
verfligbaren Daten fiir die Berechnung der Jahreszahlen verwendet. Diese sind jedoch mit Vorsicht zu
geniessen.
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Abbildung 19: Massenflussdiagramm 2025

Schlackenentfrachtung

3’080t

520t

1380t

Hinweis: Die Schweizer KVA exportieren fiir die importierte Abfallmenge anteilsmassig Schlacke ins Ausland. 2025 betrug die exportierte Schlackenmenge 47’760 t; 42'780 t

davon wurden nach der Metallentfrachtung abgelagert.
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Abbildung 20: Angelieferte und verbrannte Abfélle 2025 (Differenz ist Lagerveranderung)
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Abbildung 22: Angelieferte Abfélle 2025 aufgeteilt nach Herkunft (In- und Ausland)
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Abbildung 21: Verbrennungsriickstdnde und entnommene Metalle 2025 in 1°000 Tonnen (alle Angaben in

Trockenmasse)
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Abbildung 23: Verbrennungsriickstande und entnommene Metalle 2025 in % der verbrannten Abfallmenge
(alle Angaben in Trockenmasse)
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Veranderung der angelieferten Abfallmengen 2024/25 [kt]
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Abbildung 24: Veranderung der angelieferten Abfallmengen von 2025 gegeniiber 2024
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Bemerkungen zu den Mengenzahlen 2025

Der angelieferte Abfall nahm um 8'000 t (+ 0.2 %) zu, dazu gefiihrt haben (Veranderung zum Vorjahr bezogen
auf die Gesamtmenge):

e Importe (DE, AT, FR, IT): - 32'000 t (- 0.8 %)

¢ Inlandanlieferungen: + 40'000t (+ 1.0 %)

Die verbrannte Menge Abfall nahm um 22'000 t (+ 0.5 %) zu, dazu gefiihrt haben (Verdnderung zum Vorjahr auf
die Gesamtmenge):

e Angelieferte Abflle: + 8'000 t (+ 0.2 %)

o Differenz Anderung Bunker/Lager: + 14'000 t (+ 0.3 %)

Die Differenz der Inlandanlieferungen kann wie folgt aufgeschliisselt werden (Veranderung zum Vorjahr bezogen
auf die Menge der jeweiligen Kategorie, Abweichungen wegen Rundungseffekten):

e Sonderabfall: + 4'000 t (+ 3.7 %): Seit der Klassifizierung von Altholz als Sonderabfall im Jahr 2016 ist kein
eindeutiger Trend erkennbar. Allerdings schwanken die Mengen maximal +/- 15% um den Durchschnitt
von ca. 120'000 Tonnen pro Jahr.

e Kldrschlamm: - 5°000 t (- 4.3 %): Seit 2016 ist die Trockenmasse der Kldrschlammmengen leicht abneh-
mend (durchschnittlich -0.8 % pro Jahr). Allerdings ist auch in Zukunft kein Verbot fiir die thermische Ver-
wertung von Klarschlamm in KVA absehbar.

e Kommunale Anlieferungen: + 44'000 t (+ 2.5 %): Die Abfallmengen aus Haushalten und Kleingewerbe sind
seit etwa 10 Jahren bei ca. 1.7 Mio. t/a sehr stabil mit Schwankungen von maximal +/- 2% um den Durch-
schnitt.

e Direktanlieferungen: - 4'000 t (- 0.2 %): Zum ersten Mal seit 2018 (mit Ausnahme vom Covid-Jahr 2022)
sind die Gewerbe- und Industrieabfalle nicht gestiegen. Allerdings betragt das durchschnittliche Wachs-
tum wahrend dieser Zeit + 1.0 % pro Jahr (auch mit Berticksichtigung vom Covid-Jahr 2022).

Die Importmengen sind seit etwa 10 Jahren bei ca. 350'000 t pro Jahr relativ stabil. Gabe es nicht einen Ausreisser
von ca. + 50'000 Tonnen im Jahr 2024, waren die jahrlichen Schwankungen im Bereich von +/- 5% geblieben. Al-
lerdings verstecken sich hinter dieser Stabilitat erhebliche Schwankungen der Importmengen aus den einzelnen
Nachbarlandern.

Bei den Riickstinden werden die Stofffliisse rund um die Zinkriickgewinnung erstmals im Detail dargestellt. Die
im Elektrofilter abgeschiedene und zur Zinkriickgewinnung weitergeleitete Flugasche wird separat von der Flug-
asche erfasst, die nach dem Elektrofilter in einer gewohnlichen Nasswasche abgeschieden und anschliessend als
«Filterkuchen» deponiert wird. Dementsprechend ist die Menge «Filterkuchen» in Abbildung 19 und Abbildung
21 um einiges kleiner als bisher. Wegen Messunsicherheiten und Annahmen insbesondere bei den Flugaschen-
waschanlagen ist zurzeit nur eine grobe Massenbilanzierung der Zinkriickgewinnungsprozesse moglich.
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Zentrale Formeln

Heizwert

Der Energiegehalt / Heizwert jeder gelieferten Charge Abfalls ist unterschiedlich. So variiert auch der mittlere Heiz-
wert pro Anlage und Jahr und ist mittels Stichprobenmessungen praktisch nicht bestimmbar. Zur Naherung des
Heizwertes des verbrannten Abfalls (H.) wird das Hy-Berechnungsmodell nach BREF verwendet:

EFD i EK
Hu[G]/t] = (1133  —2="K 1 0.008 % T,)/1.085

w
Erp Energie des Frischdampfes [GJ] (A zum Speisewasser)
Ex Summe diverser Energiestrome in oder aus der Brennkammer (z.B. Stiitzfeuerung E¢, Energie fiir Primar-

luft, Rostkiihlung, Dampf fir Ammoniakeindlisung, Wassereindlisung, vor der Frischdampfmessung ent-
nommener Dampf, ...)

Hu Heizwert flr den jeweiligen Brennstoff
Mw Gesamte verbrannte Abfallmenge [t]
To Rauchgastemperaturdifferenz nach Kessel [°C] bezogen auf 10°C

Die 0.008 [GJ/t*K] sind der spez. Energieinhalt im Rauchgas bei ¢ 5.7 Nm3Rauchgas/kgasri (bei Abweichungen gros-
ser +/- 10% wird dieser Wert angepasst).

Die Faktoren 1.133 bzw. 1.085 [ ] der H.-Berechnungsformel sind aus einer Regressionsrechnung entstanden. Sie
sind Naherungsgrossen fiir die Heizwertberechnung, die sich aufgrund des Vergleichs der Variablen mit einer Viel-
zahl nach DIN ermittelten Heizwerten ergeben haben.

Speziell zu erwdhnen ist die Frischdampfmessung als Grundlage fiir Ep. Sie weist eine Messungenauigkeit in der
Grossenordnung von + 5% auf. Fur eine gute Naherung des Heizwertes ist eine kalibrierte Frischdampfmessstelle
zentral.

Stromnutzungsgrad

Der Stromnutzungsgrad ist der Quotient aus der am Generator produzierten elektrischen Energie (inkl. Eigenbe-
darf) dividiert durch die in den Kessel eingebrachte Energie:

Epe.
Stromnutzungsgrad [%] = ——————<* 100
(Ew + Ef)
Ef Importierte Energie zur Dampferzeugung (Z.B. Stiitzfeuerung, externe Rauchgase, ...)
Ep Gewonnene Energie, genutzt (e = electricity, h = heat, st = steam)

Ew Energie aus Abfall
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Warmenutzungsgrad

Der Warmenutzungsgrad ist der Quotient aus der genutzten Warme dividiert durch die in den Kessel einge-
brachte Energie:

E ph,st

———x 100
(Ew + Ef)

Warmenutzungsgrad [%] =

R1-Faktor
Der R1- Faktor wird in Anhang Il der Abfallrahmenrichtlinie (AbfRRL) der EU definiert. Er ist ein Mass der Nutzung

des Energieinhaltes im Abfall in Anlagen, deren Zweck die Behandlung fester Siedlungsabfille ist. Die Energiefor-
men werden dabei gewichtet: Strom mit dem Faktor 2.6 und Warme und Dampf mit 1.1. Anlagen gelten dann als
Verwertungsanlage, wenn ihr R1-Faktor mindestens folgende Werte erreicht:

e 0.6 fiir in Betrieb befindliche Anlagen, die vor dem 1. Januar 2009 genehmigt wurden

e 0.65 fiir Anlagen, die nach dem 31. Dezember 2008 genehmigt wurden

Nur Anlagen mit dem Verwertungsstatus diirfen Abfall aus dem Ausland importieren und verwerten.

R - (2.6 x Ep, + 1.1 % Epp ) — (Ef + Eimp)
0.97 * (E,, + Ey)
Eimp Importierte Energie nicht dampferzeugend (Z.B. Strom, Gas zur Wiederaufwarmung von Rauchgasen, ...),

die Energietrager miissen gewichtet werden (2.6 = e, 1.1 * h, st, 1 * Primérenergietréger)

ENE - Energetische Nettoeffizienz

Die energetische Nettoeffizienz ist der in der Schweiz verwendete Indikator fiir die Energieeffizienz von KVA. Er
wird grundsatzlich analog zum R1-Faktor berechnet, jedoch wird nur die exportierte Energie der KVA (Netto-Ab-
gabe, ohne Eigenbedarf) angerechnet.

e Gemass VVEA Art.32, Bst a ist eine Anlage zur thermischen Behandlung von Abfillen so zu betreiben, dass
“mindestens 55% des Energiegehalts ausserhalb der KVA genutzt wird“. Die Richtlinie, welche die Errei-
chung dieser Anforderung definieren wird, ist noch in Erarbeitung. Fiir Neuanlagen gilt eine ENE von 0.8
als Zielwert (Art. 31, Bst ).

(2.6 x Eexp, + 1.1 * Eexpy o) — (Ef + Eimp)

ENE =
0.97 * (E,, + Ey)

Eexp Exportierte Energie
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Abbildung 25: Schema der Systemgrenzen des Stromeigenbedarfs
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