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Preiswirkungen in der Ab-
fallverbrennung: Okono-
mische und systemische
Wirkungen

Die 29 Schweizer Kehrichtverwertungsanlagen (KVA) verwerten Ab-
falle aus drei Quellen: Den gesetzlich zugewiesenen Siedlungsabfal-
len, dem frei gehandelten Marktkehricht aus Gewerbe und Industrie
sowie in begrenztem Umfang Importmengen aus grenznahen Regio-
nen. Insbesondere der frei gehandelte Marktkehricht gilt als preissensi-
tiv und reagiert entsprechend auf Schwankungen der Annahmepreise
der KVA. Es ist daher davon auszugehen, dass die erwarteten Kosten-
steigerungen infolge von Carbon Capture and Storage (CCS) zu Ver-
schiebungen bei den Abfallmengen flihren werden.

In einem systemdynamischen Modell wurden insgesamt 24 Szenarien
mit unterschiedlichen Zielpreisen und Modellvorgaben simuliert und
ausgewertet. Das Modell bildet die 6konomischen Wirkungszusam-
menhange in der Abfallwirtschaft ab und ermdglicht eine systematische
Bewertung zukiinftiger Entwicklungen.
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Analysieren der Abfallverteilung im
Basisjahr 2024 zur Erstellung eines
Referenzzustandes

Abbilden der wesentlichen Wir-
kungszusammenhange in einem
qualitativen Causal Loop Diagram
(CLD)

Erarbeiten eines quantitativen, sys-
temdynamischen Modells (Stock-
Flow-Diagram) auf Basis des CLD
Gemeinsame Erarbeitung von Sze-
narien und relevanten Einflussfakto-
ren mit der Auftraggeberschaft
Simulation und Auswertung der
Szenarien (Verschiebung der Abfall-
mengen, Auslastung der Anlagen,
Preisentwicklung, grobe Kostenana-
lyse)

Einordnen der Ergebnisse mit Be-
trachtung der 6konomischen und
politischen Rahmenbedingungen

Rytec AG | Alte Bahnhofstr. 5 | 3110 Miinsingen | www.rytec.ch | admin@rytec.ch | +41 (0)31 511 13 33



Causal Loop Diagram

Das Causal Loop Diagram (CLD) visualisiert die Kausals-

3 - truktur des Systems und bildet die Grundlage fiir das quan-

& L T , titative Simulationsmodell. Es zeigt die zentralen Variablen

e S o 1 .= y und ihre Wechselwirkungen, z. B.:

C B N e /N — Einfluss der Auslastung einer KVA auf den Annahme-

i preis fir Marktkehricht

5 — Einfluss des Annahmepreises auf die Vorsortierung
von Abféllen

— Einfluss der Annahmepreise umliegender KVA auf die
angelieferte Abfallmenge

Systemdynamisches Modell

e - Im systemdynamischen Modell werden Abfallstrome, An-

500000 0 lagenkapazitaten und Steuerungsgréssen mathematisch

verknUpft und Gber die Zeit simuliert. Es bildet die Men-

- | genflisse zu den KVA sowie Umlenkungen zwischen An-

s N : lagen und auf alternative Entsorgungswege ab.

o “ i Die Ergebnisse werden je Szenario anhand der Entwick-
; ) lung von Abfallmengen, Kapazitdten und Annahmeprei-
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Resultate und Erkenntnisse

Die Simulationsergebnisse zeigen das Verhalten der Abfallstréme unter veranderten Preis- und Rahmenbedin-

gungen:

— Hohe Preissensitivitat des Marktkehrichts: — Systemgrenze bei der CCS-Finanzierung:
Preisunterschiede zwischen KVA fiihren zu Eine Finanzierung der CCS-Kosten ausschliesslich
Umlenkungen der Abfallstrome. Uber die KVA-Annahmepreise ist nicht realistisch. Not-

— Risiko struktureller Unterauslastung: wendige Mehreinnahmen werden begrenzt durch kos-
Umlenkungen der Abfallstrome flihren zu un- tengetriebene Marktreaktionen auf die verwertbaren
gleichmassiger Auslastung und geféhrden die Abfallmengen.

Wirtschaftlichkeit einzelner KVA.

Das Modell bildet die Wechselwirkungen zwischen Preisen, Abfallstromen und Anlagenaus-

YL
S 4 lastung dynamisch ab und macht Systemreaktionen sowie Grenzen preisbasierter Steue-
: : rung sichtbar.
- Es ermdglicht die Bewertung von Szenarien sowie Risiken und dient als Grundlage fiir stra-

tegische Entscheidungen.
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